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La presente addition a pour bbjet un proc6d6 pour 
monter autour d'un tourUlon de crolsillon de joint de cardan 
un cousfilnet cyllndrique dans des conditions telles que dans la 
position finale ce dernier exerce un appui glastique sur la face 
d extrSmite du croisillon, par 1 • intenaSdiaire d'une rondelle de 
forme appropriSe, ledlt appui ilastique Stant obtenu sous I'effet 
du retour Slastique consgcutif a une dgfomation plastigue de In- 
dite rondelle. 

Le but de I'addltion est de proposer un perfectlonne- 
ment au procgdfi prScitg permettant d'assurer I'obtention, dans 
tous les cas, d'un appui Slastique dont la force est d6termin6e 
dans des Itoites prgclses et connues. En effet, I'appui Stant ob- ' 
tenu grSce au retour 61astlque de la rondelle consgcutif 3 sa d6- 
fonnation plastique, 11 est indispensable d'assurer, quelle que 
soit la forme de la rondelle utUisSe, une deformation plastique 
precise pour obtenlr I'effet recherchS, faute de quoi les gualitgs 
du produit final rlsgueraient d'Stre compromises. 

Si au cours du montage la rondelle ne prend pas, par 
rapport au tourillon, une position bien dSfinie, en principe coa- 
Jciale, la face d'«ctr6mlt6 du tourillon ne viendra plus au droit 
de la portion de rondelle destinSe a subir la dgformation plasti- 
que - qui sera alors dSsaxSe ce qui pent se tradulre lore de 
I'annulation de la distance (D - d) dSflnie dans le brevet princi- 
pal par une deformation plastique Imparfaite et, par consequent, 
par un montage dans lequel la contrainte Slastique recherchge 
n'est pas obtenue. Il est clair qu'un r6sultat insuffisant, ou 
madequat, aggrave les consequences des tolerances de fabrication, 
que le precede devralt au contralre compenser. 

En vue de pallier 1 • Inconvgnlent pr§citS, la pr6sen- 
te invention propose un procgdg perfectionng permettant d'obtenir 
iadSpendamment de la precision de la forme de la rondelle utili- 
ses, une deformation plastique conv«i8ble de cette demiSre lors 
de I'emmanchement, se traduisant par I'effet glastiqde recherchg, 
ledit procgdg etant caracterise en ce qu'il consiste 3 engager une 
portion de ladite rondelle dans des moyens de localisation prg- 
vus a I'intgrieur du coussinet afln d'assurer sa localisation par 
rapport au tourillon. 

Les moyens de localisation peuvent prendre diverses 
formes variant en fonction de la nature des coussinets utilisgs. 

Selon un premier mode d* execution, I'extrgmite fer- 
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mSe du oousslnet constltue un fond qui fait corps avec la partie 
cylindrigue du cousslnet et les moyens de localisation prScitfis 
sont constltugs par une feuillure de centrage, ou analogue, prg- 
vue dans le fond du cousslnet. ladite feuillure prSsentant ime 
surface centre laquelle vient prendre appui ladite portion de la 
rondelle. 

Selon un second mode d 'execution, le f ond du coussl- 
net est constltue par la rondelle elle-mime, auquel cas les moyens 
de localisation sont constituSs soit par une gorge, par exemple 
circulaire, pr6vue dans le corps cylindrlque du cousslnet, soit 
par un rebord radial, contlnu ou non, de la parol cyllndri^e du 
cousslnet, sur leguel vient prendre appui ladite rondelle. 

L' utilisation, dans le procgdg proposS, de moyens de 
localisation de la rondelle penaet d'adopter des formes trSs di- 
verses pour la rondelle et particullSrement une forine plane appe- 
16e a subir une deformation plastique lors du montage du touril- 
lon dans le cousslnet. On imagine facilement I'lmportance que re- 
vSt cette possibility, dans une Industrie utillsant du personnel 
non.quallfig pour lequel une rondelle plane est rSverslble, done 
ne prSsente pas une face privilggiSe pour son introduction dans 
le cousslnet, car introduire a I'envera une rondelle qui, conme 
dans le brevet principal, prSsente une dSpression dont le profil 
est destmg I Stre inversS par deformation, se traduit par I'ob- 
tention d'un montage exapt de tout appui Slastigue. 

L- invention apparaltra plus clairement S la suite de 
la description qui va suivre de quelques modes de realisation, 
donngs nniquement a tltre d'exemple, et reprSsentSs dans les des- 
sins annexes dans lesquels : 

la Pig. 1 est une vue en coupe partielle montrant un 
premier mode de realisation utillsant une rondelle centrSe dans 
le fond du cousslnet et coopgrant avec la face plane du tourillon; 

la Pig. 2 est une vue du cousslnet de la Fig. i mon- 
trant deux positions successives qu'occupe le cousslnet, par rap- 
port au tourillon, au cours du montage ; 

la Pig. 3 est une vue en coupe montrant un second mo- 
de de rgalisation utillsant une rondelle plane centrge dans le 
fond d'un cousslnet et coopgrant avec un tgton prgvu sur la face 
extrgme du tourillon ; 

la Pig. 4 est une vue en coupe montrant, avant dg- . 
formation de la rondelle, un autre mode de rgalisation utillsant 
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une rondelle centr6e dans une gorge prSvue & I'intgrleur da cous- 
slnet et constituant le fond de ce dernier ; 

la Fig. 5 est une variante de la Fig. 4 dans laguel- 
le la rondelle est oentr€e par un rebord radial d'un coussinet a 
5 fond ouvert ; 

la Fig. 6 est une variante de la Pig. 3 montrant, 
avant deformation, une rondelle dont la partie pSriphSrigue vient 
en contact avec le bout des aiguilles ; 

la Fig. 7 est une variante dans laguelle la rondelle 
10 est en deux pieces. 

I-a Pig. 1 reprgsente une partie d'une niaoholre 1 de 
_ joint de cardan prgsentant un alfisage 2 dans leguel est emnanchge 
une cuvette 3 pouvant Stre en t61e mince ou en mgtal massif, coif- 
fant, avec Interposition d 'aiguilles 4, le tourillon 6 du croi- 

15 sUlon 7 du joint de cardan. aiguilles 4 prennent appui a 

leurs extrgmitgs respectives sur un rebord 8. de la cuvette 3 qui 
oomprime axialement un joint d'gtancheitg 9 au contact d'un gpau- 
lanent H du croisillon, et sur une nervure annulaire 12 formSe 
a la pgriphSrie du fond 14 de la cuvette 13. 

20 Entre la face d'extrimltg 17 du tourillon 6 et le 

fond de la cuvette 13 est interposie une rondelle 18 qui comporte 
une partie pgriphgrique 19 et une partie centrale qui, dans le 
premier temps de I'annandhanent comporte une dgpression 21 dont 
la convexite est en contact avec la face d'extrgmite 17 du tou- 

25 rlllon 6 - se trouvant alors a une distance d du rebord de cuvet- 
te 8 (voir Fig. 2) - et qui, en fin d' emnwinchement, subit une 
dgformation plastigue engendrant une inversion de profil, ce qui 
donne naissance a un dSme 22 dont la concavltg est tournee vers 
la face d'extrSmitg 17 et qui se raccorde, par une portion annu- 

30 laire convexe 23 appuyge sur la face d'extrgmitg 17, avec la par- 
tie pgriphgrique 19 de la rondelle 18. 

En fin. d'enmianchement la face d'extrgmitg 17 est si- 
tuge a une distance nettement supgrieure t d, du rebord 8 de 
la cuvette. " 

35 ^ localisation de la rondelle 18 est, dans la phase 

inltiale de I'emmanchement, rgalisge par son centrage par rapport 
a I'axe du tourillon, grSce a la prgsence dans le fond de la cu- 
vette d'une feuillure 10, dans laguelle s'embolte la partie pgri- 
phgrique 19 de la rondelle, dont le bord 20 vient prendre appui 

40 centre la surface radiale 5 de la feuillure. 
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n est Clair que la feulllure 10 assure le cehtrage 
de la rondelle en rSalisant la coincidence de son axe avec I'axe 
du tourillcn pour permettre a la face d'extrgmitg 17 de ce der- 
nier d'attaquer la rondelle, lors de 1 * eininanchement , au point le 
plus bas 15 de la depression 21, c'est-a-dire dans une position 
oil le tourillon et la depression ont le m€iae axe, de fa^on & ob- 
tenir, lors de I'annulation de la distance (D - d) , la deforma- 
tion plastique ngcessaire pour I'obtention de 1* inversion correc- 
te du prof il initial de la depression 21 de la rondelle lui per- 
mettant d'exercer la precontrainte eiastique voulue, due au re- 
tour eiastigue de la xnatiSre deformee, entre le fond de cuvette 
14 et la face 17 du tourillon qui reste axee, en fonctionnement, 
par rapport ^ la deformation pratiquSe. 

La Fig. 3 reprisente un mode de realisation qui prg- 
sente des avantages particuliers et dans leguel la rondelle 28 est 
constitu§e par un disque sensibleraent plan, dont le bord periph§- 
rique 30 prend appui centre la surface radiale 5 de la feuillure 
de centrage 10 rfialisee dans le fond de la cuvette. La face ex- 
terne 17 du tourillon 6 coraporte un teton 55 ayant le mime axe 
que ce dernier. Le centrage de la rondelle au fond de la cuvette 
dans un plan horizontal, perpendiculaire a I'axe du teton, per- 
met a ce dernier d'effectuer la deformation plastique correcte 
de la rondelle lors du montage du tourillon dans ladite cuvette, 
assurant ainsi la creation de I'effet de precontrainte eiastigue 
que doit exercer la rondelle entre le fond de la cuvette et* la 
face 17 qui, comme precedemment, reste axee en fonctionnement par 
rapport a la deformation pratiquee. 

La Pig. 4, qui correspond a la phase initiale de 
I'emmanchement, c'est-S-dire avant la deformation plastique de la 
rondelle, est une variante dans laquelle le coussinet 3 E aiguil- 
les 4 est ferme par un fond constitue par la rondelle 28. La lo- 
calisation de cette dernidre par rapport a I'axe du tourillon 
est assures par la presence, dans la parol cylindrique 32 du cous- 
sinet, d'une gorge circulaire 31 destin6e a recevoir le bord pe- 
ripherique 30 de la rondelle. Les aiguilles 4 sont alors en butee 
centre la partie peripherique 29 de la rondelle. 

la Fig. 5 est une variante de la Fig. 4, dans laquel- 
le I'extreraite, fermee par la rondelle .'plane 2 8 du coussinet, 
comporte .un rebord radial 33 assurant la localisation de la ron- 
delle 28 qui en constitue le fond. 
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I« Fig. 6 reprgsente une variante de la Pig. 3, per- 
laettant de slaplifier la rSallaatlon du cousslnet tout en augaen- 
tant sa rSslstanco. Dans ce but le fond de cousslnet est dSpourvu 
de la nervure annulalre 12 et ne comporte que la feulllure de lo- 
calisation 10, le bout des aiguilles 4 venant en contact avec la 
Partle p6riphSrlque 29 de la rondelle/ tandls que la portion de 
raccorde«ent de la partie cyllndrique du cousslnet avec le fond, 
au niveau de la feulllure, a une forme ggngrale arrondle 34 of- 
frant une meilleure rfesistance aux charges. 

Pour Sviter qu'en cours de fonctlonnement les bouts 
des aiguilles ne viennent s'lncruster dans la rondelle, 11 est 
preferable de falre subir i oette demiSre un traitement thermi- 
que global ou localise. Ce traitement pent Stre avantageusement 
effectue en mSme tem^s que celui du cousslnet, une fois que la 
15 rondelle a ete ins6r6e d I'lntirieur de ce dernier. 

La Fig. 7 est une variante dans laquelle la rondelle 
48 est constituee de deux parties, une premiire partie 49, annu- 
lalre, qui a subi un traitement thermique 6ventuellement simulta- 
nement avec le cousslnet et qui vlent, une fois centr6e dans la 
feulllure 10, en contact avec le bout des aiguilles 4, et une 
seconde partie 51 compl6mentalre de la premlSre, r^alisSe sous la 
feme d'un disque initialement plat, qui vlent se centrer par rap- 
port.a I'anneau 49 et qui est destines a subir la deformation plas- 
tique precitee. A cet effet le disque 51 comporte une languette 
peripherique 51a engag6e dans une feulllure 49a de I'anneau 49. 

II est a noter que dans le oas de 1 'utilisation d'une 
rondelle plane et d'un cousslnet en forme de cuvette, le jeu que 
presente son bord par rapport a la parol axiale de la feulllure 
n'est point critique puisque le plan de travail de la rondelle 
30 Placee dans la feulllure et une fois attaguS par le tourillon est 

definl par le eercle de diamStre AB, projection aur la surface de " 
ladite rondelle de la calotte sphSrique 14 du fond du cousslnet 
deiimltant la parol radlale de la feulllure. 

II faut noter aussi gu'une rondelle plane est rever- 
35 Bible, done elle ne prisente pas un sens priviligig pour son in- 
troduction dans la cuvette et son centrage dans la feulllure. 

La surface de portSe de la face extreme de tourillon 
pent etre rfialisee par tout proc6d6 comme par usinage, apport de 
matiSre ou deformation de la matlSre. En particuller, la techni- 
que utilisant un refoulement de la matiSre, d6crite dans la deman- 
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de frangaise 73 19.156 dSposSe par la demanderesse peut gtre uti- 
lis^e. 

Dans les exemples des Fig. 1^3, pour lesguels les 
aiguilles sont directement appuyfies sur le fond de coussinet, il 
est avantageux que le diainStre de la rondelle soit supgrieur au 
dlanStre du tourillon et InfSrieur au diamStre de I'ouverture du 
coussinet. 

Enfin, les Pig. 4 3 7 montrent que la rondelle sert 
sijnultan&nent a rgsister, dans sa partie centrale, a 1' extremity 
du tourillon et dans sa partie p€riph€rique, a la poussfie des ai- 
guilles. 
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REVBNDICATOQKS 

1 - Proc«« de wmtag. auteur d'un tourllloa de croisillon de Joint de 
cardan d m eousalnet cjrliBdrlque d«» dea condltlona telles que da^ la posl- 
tloa finale ce dernier exerce m appul ilaatique aur la face d«extr6,lt^ du 
crolsliion par I'lnter^edl^e d'une rondcUe. ledit proc€d^ conslstant K agan- 
car la face d extr^mit^ du tourlUon et la rondelle de fa^on que dans le pre- 
»ler tenipa de l'e™chen>ent, la distance axlale (d) entre l'extr€mite ouverte 
du couaal^ et la face d-extr6nit. du tourlUon, est nette»e.t Inferleure . la 
dlatance (D) qui dolt ^re fl«ae«e« obte«.a at i d^fox^r plaatl<p»en«nt. la 
fin de 1 e^che^ent, ladlte ro^lelle de nanlfere i a«»ler la dlff^ence (D^) 

mI^? ^"■'''^ ^'^^^ inltlalen^nt una 

portion (19 de ladlte rondella (l8, 28) dans dea «,yens de Iccaliaatlon 

CIO. 51, 35) pr^vua k I'lnt^rleur du cousslnet afln d'asaurer la localisation 
ae la rondelle par rapport au tourlllon (6). 
15 • 2 - Proo^^ „lon la revendlcatlon 1, caract^rlsl en ce <pxe las „K^ens de 

locallsatica assurent une position de la rondelle (l8. 28) dans laquelle I'axe 
de celle-el est oonf ondu ayeo celui du tourlllon (6). 

3 . Proc^^ selon I'una des revendlcatlons 1 et*2.- caract^rls€ en ce que 
la rondelle (18) presents dans sa partie centrale au «>lns une d^pr«sslon (21) 

la face extrg« (17) du tourlllon vlent s'appuyer, pour effectuer la d^forl- 
tion, gur le point le plus bas (15) da ladlte depression. 

4 - Proc^d^ selon I'una das revendlcatlons 1 k 5, caxact&is^ en ce que la 

25 teton (55), ou analogue, destine ^ r^User la d^forn^tlon plastlque de ladlte 
ronaelZe. 

' dw! " T^"^ "^"^ 1 ^ '^s cax^cterls^ en ce que le 

d Wt« de la rondelle est sup^rleur au dla™^« du tourlllon et Inf .rleur au 
aiaraetre de I'ouverture du cousslnet. 
30 6 - Proc&ie aelon I'une des revendlcatlons l ^ 5, caractgrls6 en ce que 

les ««>j^ da localisation scat constltu^s par une feulllure de centr^ge (lO) 
prevue dans le fond (14) du cousslnet. pour recevolr par e.^o£te„.nt une por- 
tion p.r^^rlque (19. 29) de la rondeUe. dont le boM (20, 30) peut prendre 
appul centre une. surface radiale (5) de la feuaiure. 

(^o L\ TT^ revendlcatlon 6, caract^rl^d en ce que la portion 

(29. 49) de la rondelle engag^e dans la f.ulllure (lo) vient 4galen«nt en con- 

' tolZ ^6)!^ '^'^'^^ ""''^"''^ ^'^''^ ^« 
8 - Proe&i^ salon I'une des revendlcktlxms 1 k 4, eat^tfcls^ en ce qu*, 
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les »oyens de localisation sont constltufe par „ne gorge an«ulai« (jl) p.fivue 
i 1 Interleur d« couaslnet et dans laquelle est log€e Oadite portion (29) de 
la rondelle (28) qui constitue le fond du cousslnet. 

9 - ^oo6d4 selon I'une des revendieatloi« 1 k 4, ea«Lot«rls4 « oe oue 
les my^ns de locallaation sont constitufe par m rebord radial (33). corttou 
ou lum. prevu & I'extreadt^ d« cousslnet oppos^e k I'e^r^ndt^ ouverte. pour 
retenir la rondelle (28), qui constitue le fond du cousslnet 

10 - Proc^ selon I'une des revendlcatlons 1 i g, ca«et^rls4 en ce que 
la rondelle (m) est constitute de deux parties co»pl^»entalres (49. 5I) doBt 
1 me (49), de forme annulaire, est en^g^e dans les .oyens de localisaUon 

11 - Precede selon I'une des revendlcatlons I i 10, oaiuot^rlstf en ce que 
le cousslnet est en tSle mlnoe eofljoutie. 

12 - Montage d'un cousslnet autour d'un tourtllon de Jotot de caxdaa k 

1 interleur d'un altsage de la nfichoire correspondante, ex^out^ en application 
15 du proc6i4 sulvant I'une des revendlcatlons 1 ill PP^ication 
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